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Introducao: As trés grandes revolugées
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# Anos 60 - Reformulacdes curriculares;
# Anos 70 - Construtivismo piagetiano;

# Anos 80 até hoje -A introducao das TIC e a Internet.

# A visao construtivista e as varias concepcoes alternativas (ou
pré-concepcoes);

# A identificacdo destas concepcdes demanda investigacido de
varios aspectos.




Pre-Concepcoes e Crencas

N
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# Mudancas conceituais significativas s6 ocorrem quando as pre-

concepcdes mantidas pelos estudantes sao confrontadas
diretamente com argumentacao baseada nos principios cientificos e
nao no principio de autoridade (magister dixit) do saber cientifico,
gue € o que ocorre muito frequentemente.

Em Astronomia, a ‘Causa das Estacdes do Ano’ € objeto da maioria
das concepcoes alternativas apresentadas pelo publico em geral. A
maior parte das pessoas cré que as estacOes estio relacionadas
com a variacdo da distancia da Terra ao Sol, contrariando a
explicacao cientifica. O numero de idéias alternativas sobre a causa
é alto em todos os niveis de escolaridade, indo desde o nivel
fundamental até o nivel de pos-graduacao.

Os Modelos Mentais de uma pessoa refletem suas crencas sobre o
sistema fisico representado, adquiridas por Observacao, Instrucao
ou Inferéncia. O Modelo Conceitual de modelo mental deve
contemplar o sistema de crencas da pessoa.




Uma Pre-Concepcao Notavel

# A causa das estagcboes € um objeto de estudo
iInteressante, pois envolve uma série de conceitos
relevantes - alguns mais palpaveis ou conscientes e
outros nem tanto - que afetam o ritmo de vida, tais
como:
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mcalor e frio;

massociacao com o ciclo de vida das espécies vegetais e animais;
sduracao do dia e da noite;

sfluxo luminoso;

minclinacao do eixo da Terra;

atipo de Orbita da Terra;

mantipodas; e

mregides climaticas, entre outros.
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Metodologia

‘@ Levantamento da bibliografia de Duit (2002), com
dezesseis (16) artigos encontrados (de 1989 a 2002);

# Para sistematizar esses dados, escolheu-se a
metodologia das Redes Sistémicas (RS) de analise de

dados qualitativos, proposta por Bliss, Monk e Ogborn
(1983);

# Nem tao simples quanto arvores hierarquicas e nem tao
complexo quanto mapas conceituais [Novak 1977], o
modelo de redes sistémicas busca o equilibrio entre a
visao detalhada e a visao global,
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# Foi originariamente desenvolvido e aplicado na area de
Linguistica;
# E uma ferramenta para Meta-analise.
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Metodologia

# Vem sendo usado desde o final dos anos 70 na
area educacional, para auxilio em diversos
problemas, dentre os quais:

= reducao da quantidade de informacdes, preservando
a sua esséncia;

= melhoria da organizagao de dados qualitativos;
s preparacao de material didatico;

m representacao de conhecimento e de relagbes
humanas;

= linguagens de programacao e desenvolvimento de
software.
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Programa Gerador de Redes Sistémicas
para a WEB

# A construcdo de varias RS € uma tarefa muito
laboriosa e deve ser feita em grupo e de forma
cooperativa.
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# Por esta razao e, tambem, com vistas a trabalhos
futuros, os autores decidiram desenvolver um
programa de computador Gerador de RS (GRS) para
a WEB, permitindo assim que todos pudessem
contribuir para o presente estudo a distancia, a partir
de suas residéncias e/ou dos locais de trabalho.
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Tela do Programa Gerador de Redes Sistémicas

) GRS - Gerador de Redes SistEmicas - Microsoft Internet Explorer

Arguiva  Edikar  Exibir  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda
-2 -0 A AETI D SH-HD
Endereco IE -

GRS - Gerador de Redes Sistémicas- ¥ 1.1

Para instru

Programa Gerador de Redes
Sistémicas (GRS) para a WEB

Exclusivo a Enlaburadures:l Registrar | Monne:
Tipo:

Ezqueci a senha : Niumere de sub-termos:

Introducio Documento:

& construgdo de varias Redes Sistémicas (BS) € uma tarefa muito
laboriozsa e deve ser feita em grupo & de forma cooperativa, Por esta
razio e, também, com vistas a trabalhos futuroz, oz autores Alterar tipo:

decidiram desenvolver urn programa de computadar Gerador de RS m <- Recorréncia -
[GRS) para a WEB, permitindo assim que todos pudessem contribuir

para o presente estudo i distincia, a partir de suas residéncias efou Incluir Sub- HTermug v
dos locais de trabalho, termos:

. B . . . Documento: =
O GRS foi construido em Wisual Basic & e utiliza “Webclazses’, que Docamenin

gerar um aplicative compilade ern ASP, Para ver como o pragrama
funciona, clique no wincula (link) na parte zuperior da tela azul, 3

e <- Relacdo -

Excluir sub-

termos &
direita, ou aqui. geraches:

Paradigmas para %
Desenvolvimento - o Termo

Matcos da Fonseca ELIA, PhD [meliz@nce. uftf.brl

EHTRAR LIMPAR
Han CHAMOMITZ, mestrando [ilanc@posgrad.uf.brl --

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janaira
MCE - Micleo de Computacio Eletrinica
GIMAPE - Grupo de Informatica Aplicada a Educacio




Funcionamento do Programa Gerador de
Redes Sistémicas para a WEB
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# O programa GRS pode ser operado de forma
bastante simples: ao iniciar uma nova RS, é criado o
Termo Principal, que identifica a RS.

# A partir deste, que compOe o primeiro nivel de
refinamento (nivel pai), podera ser incluido um novo
nivel de refinamento, composto da quantidade de
termos (nivel filhos) indicada durante a inclusao.

# Um estilo grafico “{" ou °[" caracterizara a relacao
entre irmaos. Se for uma “chave”, indica que os
termos irmaos ocorrem concomitantemente; se for
um colchete, indica que eles sao excludentes.
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Programa Gerador de Redes
Sistémicas para a WEB.

Q¥
Exemplo:

Publica
(filho)

Escola

(pai)
Particular
(filho)
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Programa Gerador de Redes Sistémicas com Imagens Associadas

<8 GRS - Gerador de Redes Sistémicas - Microsoft Internet Explorer

groguivo Editar  Exibir  Eaworitos  Ferramentas  Ajuda

= QRAAEBI D S ED

Endereco

editar GRS - Gerador de Redes Sistémicas- ¥ 1.1

:: :: > : : @'h @ Para instrucdes cligue agui, Login de Colaboradores agui
Gerenciador de Arguivos

MNome:
Tipo:
Escolas Numere de sub-termos:

I Piablica Documento:

I Privada Renomear:

Tipos de Escolas

Alterar tipo:

T
termos:

Documento: ® Incluir <- Docemento -> Excluir

Excluir sub-
termos e
geragies:

Paradigmas para
o Termo ‘.
ENTRAR LIMPAR
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Resultados

@A organizacao - em uma Rede Sistémica - dos
dados extraidos da literatura citada permitiu
classifica-los em trés grandes grupos de
informacoes:
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= Um grupo sobre a natureza da amostra;

= UM grupo sobre a metodologia empregada no estudo;
e

= UM grupo sobre as pré-concepcoes encontradas.
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Resultados

@ O refinamento do grupo sobre as pré-concepgdes nos
conduziu a reunir as concepgoes alternativas apresenta-
das pelos diversos estudos em seis (6) grandes
esquemas de conhecimento, onde cada esquema
representa um modelo causal, isto €, um mecanismo
explanatorio comum. Os esquemas identificados para a
causa das estacoes sao:
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sDependéncia da Distancia (de longe, o mais frequente, a
explicacao preferida);

sDependéncia da Orientacao;

sDependéncia da Obstrucao;

sDependéncia da Velocidade;

mDependéncia Conjunta da Distancia e Orientacao;
sDependéncia da Inclinacao dos Raios.

GINAPE




Resultados

PROCEDIMEMTOS

EPCOES
5 DO AND o  METODOLOGIA

MODO DE APLICACAD

DISTANCIA

ORIENTACAD
DBESTRUCAD
ls ESQUEMAS DE CONHECIMENTD ==  YELOCIDADE
| DISTANCIA E ORIENTACAD
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QUESTIONARIOS
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| UnA ¥EZ SO
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MODELOS 3

| MOLTIPLA E
= RESPOSTAS
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Conclusoes

# Mais de cinco dezenas de respostas sobre a causa das

estacoes foram colhidas nos dezesseis artigos
selecionados, a partir do extenso levantamento
realizado por Duit (2002). A identificacao dessas pré-
concepgoes ajudara, segundo uma visao construtivista,
na elaboracao de estrategias de ensino-aprendizagem
capazes de produzir mudancas conceituais.

# O uso da metodologia de redes sistémicas facilitou a

GINAPE

condensacao das respostas em seis esquemas de
conhecimento, onde cada um pode ser associado a um
modelo mental. O programa Gerador de RS agilizou
muito o0 processo de montagem dessas redes,
encorajando o uso intensivo do trabalho colaborativo.




Conclusoes

@ A aplicacao do GRS a um problema real de pesquisa
trouxe duas contribuicoes:

N

s permitiu a identificacao de deficiéncias em sua operacao e o
seu consequente aperfeicoamento; e

m a rapida identificacado dos paradigmas nas analises das varias
aplicacbes em pré-concepcoes.
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